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Beschreibung 



roooil Die vorliegende Erflndung betnffl e.n , Vertah- 
en und eine Vorrichtung zum Erfassen verechiedener 
Parameter einer auf einer Unterlage sitzenden Person. 
Be den erfaBten Parametern handett es sich z.B urn 
die GroBe und/oder das Gewicht der Person Oder um 
die Posftion der Person bezuglich der Unterlage E.n 
sSches Verfahren bzw. eine solche Vorrichtung .ndet 
se ne bzw. ihre Anwendung insbesondere im Automo. 
bHbereich bei der Steuerung eines Passagierruckhalte- 
dvstems wie z.B. eines Airbags. 
ST Um bei einem Verkehrsunfall die Verletzungs- 
Sen fiir die Fahrzeuginsassen zu senken, warden 
Se ns Fahrzeuge immer haufiger mil einem 
Passaqierriickhaltesystem ausgestattet. E,n solches 
Sves Palsagierruckhaltesystem umfaBt im allgeme,- 
wnTnen ode'mehrere Airbags, die bei einem Aufprail 
des Fahrzeugs blitzschnell aufgeb.asen werden und d.e 
d e von dem Passagier bei dem Aufprail W^ene 
Energie aufnehmen sollen, sowie gegebenenfalls Gurt- 

° Es 1st klar, daB ein derartiges Passagierruck- 
haltesystem um so effektiver arbeiten kann. je genauer 
es auTdie spezrtischen Eigenschaften des jewe.l.gen 
Passages abgestimmt 1st. d.h. auf seine GroBe und/ 
od se in Lw" M bzw. seine momentane Sitzpositm 
Ma S aus diesem Grund mikroprozessorgesteuerte 

Saitesysteme mit die ^^^Z 
wickelt die eine Anpassung versch.edener Auslosepa 
rmetde S RuckhanesystemsinAbhangigke.tderSt a - 

ur des Passagiers bzw. seiner Position auf dem Fahr- 
zeugi ermoglichen, wie z.B. der Aufblaszertpunkt, d.e 
Aufblasgeschwindigkeit und/oder das Aufblasvolumen 

moT Damit eine solche Anpassung der Auslosepa- 
ameir des Ruckhaltesystems durch den Mi^zes- 
sor ermoglicht wird, muB dieser naturlich mit versch.e 
denen^dfe Statur und/oder Sitzposition des jeweiligen 
Passagiers betreffenden Parametern versorg vjdaa 
Ein derartiges PassagierrQckhaltesystem .muB ^ 
mit einer Vorrichtung zum Ermitteln ebend^ser Para 

■ : 0 00rSuSPa;entUS-A-S,a3 2 ,a43wirdzud^ 
sem Zweck eine Vorrichtung zur Gewichtserkennung e, 
neTpassagiers vorgestellt, die mehrere einzelne Kraft- 
ensoren aufweist, wobei die einzelnen Kraftsensoren 
"Senfdrmig in der Sitzfiache des 
anqeordnet sind. Bei den Kraftsensoren handelt es sich 
a u m Fo iendrucksensoren mit druckabhangigerr , e ^ 
schen Widerstand, die unter dem Namen FSR (force 
sens ng r sister) bekanntsind. Durch individueHes Mes- 
sen de?elektrischen Widerstande der einzelnen Fohen- 
d^cksensoren, werden die auf die einzelnen ^Sensor en 
wirkenden Einzelkrafte ermittelt. Die Summe ^diese Ein 
Skrafte ergibt dann einen Wert fiir die auf d.e Vornch- 
Lna ausgeObte Gesamtkraft, d.h. fur das Gewicht des 
Passag erl Ein seiches Verfahren wird ebenfalls ,n der 



DE-A-42 1 2 01 8 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 
6 entsDrechend beschrieben. 
roooei Bei dieser MeBmethode liegt jedoch eine Ab- 
hSkett der gemessenen Gesamtkraft von den Ei- 
5 rhafteJ oe 9 s Polstermatehals ^^TZ 
vor die ihrerseits sehr temperaturabhang g ainASo 
west dieses Polstermaterial bei sehr t.efen Umge- 
Sstemperaturen a.lgemein eine sehr h£f£r 

io sensoren gemessenen Krafte Dei neie * p 
deutlich kleiner sind als die tatsachlich dure .den Pas 
saqier ausgeiibten Krafte. Andererseits dehnt s.ch das 
Xrmaterial bei sehr hohen 
ren aus und ubt dadurch eine zusatzhche Kraft auf flie 
» ZSL Kraftsensoren aus, so daB * , geme = 
Fin7elkrafte in diesem Fall deutlich uber den tatsach.ncn 
S detpassagier ausgeubten »^ 
gemessene Wert der Gesamtkraft ,st d-njjn^ 
abhanqiq von Umgebungseinflussen, weshalb e.ne sol 
2 o 7e ektionsvorrichtung den hohen Anforderungen 
an ein modernes Passagierruckhaltesystem n.cht genu- 

?00 n 0 k 7i ann Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es 
g icn ganzallgemein, ein Verfahren zum , E ^ ass 
25 verschiedener Parameter einer auf e.ner Unterlage sit 
zende Person vorzuschlagen, das weitestgehend^ n- 
abhangig von Umgebungseinf.ussen ^ ^Zx 
gebungstemperatur ist. Eine weitere Aufflabeb^jM 
Lrin, Le Vorrichtung zum Ertassen verschiedener Pa 

30 rameter nach diesem Verfahren vorzuschlagen^ 

0008] Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB ge^st 
l durch ein Verfahren zum Erfassen versch.edener Para- 
meter einer auf einer Unterlage sitzenden Person, das 
die folgenden Schritte umfaBt: 

35 Ermitteln der Ausdehnung der von der Person auf 
der Unterlage belegten Auflageflache, und 
Ermitteln der verschiedenen Parameter anhand der 
Ausdehnung der belegten Auflageflache unter Be- 
40 nicksichtigung statistischer Kerre.at.ens unWK,nen 
zwischen der Ausdehnung der Auflageflache und 
demleweiligen Parameter. Mit dieser Methode wird 
folgl ich nicht mehr die von dem Passagier auf den 
Fahrzeugsitz ausgeubte Gewichtskraft gemessen 
,s ondern es wird deren Wirkungsfiache auf dam Srtz 
enmittelt. Diese Wirkungsfiache laBt sich m.t geeig- 
neten Detektoren weitestgehend unabhang.g von 
den auBeren Einflussen. wie z.B. die Umgebungs- 
temperatur ermitteln, da hierzu keme absoluten 
so Werte fiir die von dem Passagier ausgeubte Ge- 
wichtskraft gemessen werden mussen. 



r00091 Neben der weitgehenden Unabhang.gke.t von 
der Umgebungstemperatur, zeichnet sich das erfm- 
55 dunqsqemaBe Verfahren auch dutch eine weitgehende 
S « von der Haltung des Passages ^jj 
dem Fahrzeugsitz aus. Dies 1st be. dem -n i der US A 
5,232,243 beschriebenen Verfahren mittels d.rekter ee 
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wichtsmessung nicht der Fall Bei dieser dlrekten 
MeBmethode ist nam.ich zu beden ^ d* ««*. 
gesamte Korpergewicht des Passag^rs aui ° 
che des Fahrzeugsitzes wirkt. da ein Te. des Gew chtes 
Qber die Beine des Passagiers direkt auf den Fahrzeug 
Sen und ein weiterer Anteil des Gewichtes auf d.e 

ROckenlehne des Sitzes wirkt. Dabei verandert s.ch das 
zwischen den auf die verschiedenen Flachen 

I Senden Gewichtsanteile je nach Haltung , es Passa- 

aiers auf dem Fahrzeugsitz. So vergroBert sich z.B. der 
n de Beinen ge.ragene Anteil der 

wenn sich der Passagier nach vorne lehnt, wahrend be. 

zuruckgelehntem Passagier die ROckenlehne des Srt- 

zes starker belastet wird. In beiden Fallen nimmt dem- 
gernSderaufdiebeschriebeneVorrichtungausgeubte 

Lei. der Gewichtskraft ab, so da ^ *e gemessene Ge- 
samtkraft stark abhangig von der Haltung des Passa 
niers auf dem Sitz ist. 

m010l Da die Anderung der Haltung des Passage* 
auf dem Fahrzeugsitz keine wesentliche Veranderung 
der SgLn Aufia'geflache he.orruft, is, die Ermittlung 
der verschiedenen Parameter nach dem erfindungsge- 
Se Verfahren weitestgehend von der Haltung des 
Cagiers unabhangig. Eine zuverlassige Erm« 
der relevanten Parameter ist daher auch be. sehr un er- 
schiedlichen Sitzbedingungen des Passagiers mogl.ch. 
00 1] Nach der Emnittlung der belegten Auflagefla- 
che konnen anhand der Ausdehnung, der Form der On- 
enriemng bzw. der Position der ermittelten W.rkungsf a- 
Z Te verschiedenen fur das Ruckhaltesystem rele- 
vanten Parameter des Passagiers ermittelt werden^Da- 
zu werden die genannten GroBen der Auflageflachez. 
B anhand statistischerKorrelationsfunktionen .n die be- 
notiaten Parameter des Passagiers umgerechnet 
SST I" einer Ausgestaltung des Verfahrens kann 
der ermittelte Parameter eine Gewichts- bzw. GroB«v 
k ,asse der Person umfassen. Hierbei .st klar, daB eine 
Bestimmung der Parameter unter Benutzung emes Mo- 
dells des Menschen keine exakten Werte fur d.e 
Js Gewicht oder die GroBe des 
kann In Anbetracht der begrenzten Zahl (z.B. 3 ver 
edener Betriebsmoden des Passagierrflckhaftesy- 
stems, sind die Anforderungen an die absolute ,Geneu- 
takeit des ermittelten Gewichts bzw. der ermittelten Gro- 
Teher zweitrangig. Es genugt im ^ ve, 
schiedenen Passagiere einer begrenzten Anzahl von 
ve ch^denen K.assen zuzuordnen und den der jewe.- 
Jgen Klasse entsprechenden Betriebsmodus des Ruck- 
Sesystems auszuwahlen. In dem Beispiel mit dre, ver- 
se Tedenen Betriebsmoden des Ruckhaltesystems be- 
deu et dies z.B., daB die Passagiere in dre, verschiede- 
e K ssen unterteilt werden mussen, d* 
nen Bereich von 0 bis uber 1 00 kg Gberdecken d.hJaB 
jede der Klassen einen Bereich von etwa 30 kg abdek- 
ien muB Es ist klar, daB bei einer solchen groben Un- 
Selng die anhand des statistischen Modells 
Sen Werte eine genugend groBe Genauigkert aufwe, 

sen. 



[00131 in einer vorteilhaften Ausgestaltung des Ver 
ahrens wird zusatzlich zur Ermittlung der Ausdehnung 
der be eg en Auflageflache die Position der belegten 
Au laoSche bezuglich der Unterlage ermittelt, wobe. 
. aus der erSelten Position die Sitzposition der Person 
bezuglich der Unterlage ermittelt wird^ 
[0014] In einer Ausgestaltung kann die Ermittlung der 
belegten Auflageflache z.B. die Ausdehnung der beleg- 
ten Auflageflache umfassen. wobei die Unterlage , e - 
w ne Vielzahl von Sitzbereichen einer best.mmten Aus 
dehnung unterteilt und die Zahl der von der Person be- 
Igten Sitzbereiche ermittelt wird. Dabei kann die Un- 
Sage vorteilhaft zusatzlich in verschiedene Zonen un- 
SSt werden, wobei jede Zone mehrere S.tzbereiche 
.5 enthalt und die Zahl der belegten S.tzbereiche fur jede 

der Verteilung der belegten Sitzbere.che .n den unte 
schiedlichen Zonen der Unterlage kann dam, le.chtd e 
Sitzposition der Person bezuglich der Unterlage em* 

20 Io'oiTes ist anzumerken. daB anhand der Vettei.ung 
der v rschiedenen belegten Sitzbereiche uber JM*- 
terlage ebenfalls die Form der belegten Auflageflache 
bestfmmt werden kann. Anhand der ermittelten Form 
25 de Auflageflache kann bei genugend 

Auflosungsvermogen des Belegungssensors entsch.e 
den werden, ob der Sitz dutch eine Person oder durch 
efnen Gegenstand belegt ist. In dem letzteren Fall kann 
der Airbag dann gegebenenfalls deaktiv.ert werden. 
so 016 Eine VoJnchtung zum Erfassen ve^chiedener 
Parameter eine,auf einer Unterlage sitzenden Pe son 
umf aBt demgemaB eine Vorrichtung zum Erm tteln de 
Ausdehnung der von der Person auf der Unteriag ^be 
legten Auflageflache. Die Vorrichtung zum Emiittelnder 
35 Segten Au^ageflache kann dabei 

richtung zum Ermitteln der Position der belegten Aufla 
geflache bezuglich der Unterlage umfassen 
f0O17] in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Vor 
Stung umfaBt die Vorrichtung zum Erm.tteln der Aus- 
40 fhnung der Auflageflache einen 

ordneten Belegungssensor. Der Beleg u ngssens^ 
weist bevorzugt eine Vielzahl von akt.ven Bereichen 
Z die derart raumlich uber die Unterlage verte.lt s.nd 
5aB dfe Unterlage meBtechnisch in eine V.elzah. von 
45 sSbe eichen efner bestimmten GroBe unterte.lt w.rd^ 
wobei ie°em SiUbereich jeweils ein aktiver Bereich ^des 
Belegungssensors zugeordnet ist. Durch die meBtech- 
nische Unterteilung der Unterlage in e.ne ^Vielzahl von 
S Sbereicheneinerbest» 
so mittlung der belegten Auflageflache auf die Ermittl ng 
der einzelnen belegten SiUbereiche zuruckfuhren. 
Durch genOgend feine Unterteilung der Unterlage, dh 
du ch eine genugend hohe Anzahl deraktiven Bereiche 
durcn eine genuy , arlt _ ich dabei quasi ein belie- 
des Belegungssensors, laBt s.cn aaDe. h 
55 big hohes Auflosungsvermogen erz.e.en. In der Prax s 
wfrd die Zahl der aktiven Bereiche einen Komprom.B 
Twischen notwendigem Auflosungsvermogen und n.ed- 
rigen Herstellungskosten des Sensors darstellen. 
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[0018] Es ist anzumerken, daG der Belegungssensor 
sowohl auf derUnterlage angeordnetsein kann als auch 
unterhalb, z.B. bei einer nachgiebigen Unterlage, bzw. 
in diese integriert ist. Im ersten Fall sitzt die Person un- 
mittelbar auf dem Belegungssensor auf, im zweiten Fall 
wird die Auflagekraft von der nachgiebigen Oberflache 
der Unterlage auf den Belegungssensor ubertragen. 
[0019] Der Belegungssensor ist vorteilhaft in ver- 
schiedene Zonen unterteilt, wobei jede Zone mehrere 
aktive Bereiche des Belegungssensors enthalt, und die 
aktiven Bereiche der verschiedenen Zonen des Bele- 
gungssensors gesondert auswertbar sind. Hierdurch 
kann die Zahl der belegten Sitzbereiche fur die verschie- 
denen Zonen individuell ermittelt werden und anhand 
deren Verteilung die Sitzposition der Person bezuglich 
der Unterlage bestimmt werden. 
[0020] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der 
Belegungssensor eine Vielzahl von Schaltelementen 
auf, wobei jedes Schaltelement einen aktiven Bereich 
des Belegungssensors ausbildet. Jedes Schaltelement 
ist dabei vorzugsweise derart ausgestaltet, daG es ei- 
nen ersten Widerstandswert aufweist, wenn der dem 
entsprechenden aktiven Bereich zugeordnete Sitzbe- 
reich nicht belegt ist, d.h. wenn das Schaltelement nicht 
ausgelost ist, und einen zweiten Widerstandswert auf- 
weist, wenn der entsprechende Sitzbereich belegt ist, 
d.h. wenn das Schaltelement ausgelost ist, wobei der 
erste Widerstandswert wesentlich groGer ist als der 
zweite Widerstandswert. Dazu umfaBt es beispielswei- 
se ein Widerstandselement mit einem endlichen elektri- 
schen Widerstand und ein niederohmiges Auslosee- 
lement, wobei das Ausloseelement dem Widerstands- 
element bei betatigtem Schaltelement parallelgeschal- 
tet wird, so daG der Gesamtwiderstand des Schaltete- 
mentes wesentlich erniedrigt wird. 
[0021] Diese Ausgestaltung der Schaltelemente mit 
einem endlichen und folglich meBbaren Widerstand im 
nicht-ausgelosten Zustand ermoglicht eine Kontrolle 
der Funktionsfahigkeit des Schaltelementes sowie der 
Integritat seiner Verschaltung durch eine einfache Wi- 
derstandsmessung. Eine solche Kontrolle ist bei her- 
kommlichen Schaltelementen, die im nicht-ausgelosten 
Zustand einen unendlich groBen elektrischen Wider- 
stand aufweisen, nicht moglich. 
[0022] Daruber hinaus erlaubt es diese vorteilhafte 
Ausgestaltung der Schaltelemente, mehrere Schaltele- 
mente des Belegungssensors in Serie zu schalten, so 
daG sie eine Widerstandskette ausbilden, die auch bei 
nicht belegten Schaltelementen einen meGbaren endli- 
chen Widerstand aufweist. Der Gesamtwiderstand ei- 
ner solchen Widerstandskette entspricht der Summe 
der Einzelwiderstande der individuellen Schaltelemen- 
te. Sind die ersten und zweiten Widerstandswerte der 
verschiedenen Schaltelemente jeweils identisch andert 
sich der Gesamtwiderstand folglich im wesentlichen li- 
near mit der Zahl der ausgelosten Schaltelemente, und 
stellt somit ein MaB fur die Zahl der belegten Sitzberei- 
che dar. 



[0023] Auf diese Weise kann die Zahl der zum Betrei- 
ben des Belegungssensors bendtigten elektrischen An- 
schliisse deutlich reduziert werden. In seiner einfach- 
sten Ausgestaltung umfaBt ein derartig aufgebauter Be- 
5 legungssensor lediglich eine einzige Widerstandskette, 
deren Schaltelemente uber die gesamte Unterlage ver- 
teilt sind, Es werden folglich nur zwei Anschliisse beno- 
tigt, uber die einerseits der Gesamtwiderstand der Wi- 
derstandskette gemessen wird und andererseits die In- 
to tegritat der Schaltelemente und der Verkabelung kon- 
trolliert werden kann. Urn den Belegungssensor in ver- 
schiedene Zonen zu unterteilen, kann man einen Oder 
mehrere zusatzliche Anschlusse jeweils zwischen zwei 
Schaltelementen vorsehen, so daG die Widerstandsket- 
15 te meBtechnisch in mehrere Teilketten unterteilt wird. An 
den zusatzlichen Anschtussen kann dann der Wider- 
stand der jeweiligen Teilkette abgegriffen und die beleg- 
te Auftageflache in dem dieser Teilkette zugeordneten 
Bereich der Unterlage ermittelt werden. Die Kontrolle 
20 der Integritat des Belegungssensors kann weiterhin glo- 
bal uber die gesamte Widerstandskette oder selektiv fur 
die einzelnen Zonen durchgefuhrt werden. 
[0024] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vor- 
richtung umfaBt jedes Schaltelement ein erstes Kontak- 
25 telement und ein zweites Kontaktelement, die in einem 
gewissen Abstand zueinander angeordnet sind und 
durch eine Schicht aus Widerstandsmaterial elektrisch 
miteinander kontaktiert sind. Ein niederohmiges Auslo- 
seelement ist, bei nicht betatigtem Schaltelement, in ei- 
30 nem gewissen Abstand zu den Kontaktelementen an- 
geordnet und kontaktiert die beiden Kontaktelemente 
beim Betatigen des Schaltelementes elektrisch, wobei 
die elektrische Leitfahigkeit der Kontaktierung durch 
das Widerstandsmaterial wesentlich kleiner ist als die 
35 Leitfahigkeit der Kontaktierung durch das Betatigungs- 
element. Hierbei sind die beiden Kontaktelemente und 
die Schicht aus Widerstandsmaterial vorzugsweise auf 
einer ersten Tragerfolie aufgebracht, wahrend das Aus- 
loseelement auf einer zweiten Tragerfolie aufgebracht 
40 ist, die der ersten Tragerfolie mittels Abstandhaltern be- 
abstandet zugeordnet ist. Beim Betatigen des Schal- 
telementes werden die beiden Tragerfolien in dem akti- 
ven Bereich zusammengedruckt und das niederohmige 
Ausloseelement mit den Kontaktelementen kontaktiert. 
45 [0025] Als Widerstandsmaterial eignet sich nahezu 
jedes elektrisch leitfahige Material, das einen geniigend 
hohen spezifischen elektrischen Widerstand aufweist, 
wie z.B. hochohmiger Graphit oder ein Halbleitermate- 
rial wie es beispielsweise bei der Herstellung von Foli- 
50 endrucksensoren verwendet wird. Das Ausloseelement 
dagegen weist bevorzugt ein elektrisch sehr gut leiten- 
des Material auf, z.B. niederohmiger Graphit, oder ein 
Metall wie z.B. Silber, das bevorzugt gegen Oxidation 
beschichtet ist. Vorteilhaft sind Materialien, die sich auf 
55 die Tragerfolien aufdrucken lassen, z.B. mittels eines 
Siebdruckverfahrens, und die hierdurch eine sehr ein- 
fache Herstellung des Belegungssensors eriauben. Die 
Kombination der Materialien fur die Widerstandsschicht 
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und das Ausloseelement wird dabei vorzugsweise so 
gewahlt, daft sich ein Widerstandsverhaltnis V von aus- 
gelostem Schaitelement zu nicht-ausgelostem Schai- 
telement ergibt, mit V £ 1/100, Ein weiterer Faktor bei 
der Wahl der geeigneten Materialien ist beispielsweise 5 
das Temperatur- bzw. Altenjngsverhalten des Bele- 
gungssensors. Durch Verwendung von Materialien mit 
einem sehr geringen Temperaturkoeffizienten lassen 
sich Schaltelemente herstellen, deren Widerstandswer- 
te im wesentlichen von der Umgebungstemperatur un- w 
abhangig sind. Alternativ dazu kann das Temperatur- 
bzw. Altenjngsverhalten des Belegungssensors durch 
die Verwendung einer Kompensationsschaltung ausge- 
glichen werden. Mit Hilfe einer derartigen Kompensati- 
onsschaltung lassen sich uberdies Produktionstoleran- is 
zen z.B, der Dicke der verschiedenen Schichten kom- 
pensieren. 

[0026] Es ist anzumerken, daB die Kontaktierung der 
Kontakteiemente durch das Ausloseelement auch 
durch die Widerstandsschicht hindurch erfolgen kann, *o 
d.h. im wesentlichen senkrecht zu der Widerstands- 
schicht, wenn diese die Kontakteiemente z.B. vollstan- 
dig uberdeckt. In der Tat weist die Schicht aus Wider- 
standsmaterial im allgemeinen eine geringe Dicke auf, 
so daB in Verbindung mit relativ groBen Kontaktierungs- 25 
flachen, der bei der Kontaktierung wirksame elektrische 
Widerstand vemachlassigbar wird. 
[0027] Ein kontrollierbares Schaitelement mit zwei 
Widerstandszustanden zum Aufbau eines Belegungs- 
sensors umfaBt ein erstes Kontaktelement und ein zwei- 30 
tes Kontaktelement, die in einem gewissen Abstand zu- 
einander angeordnet sind, und ein niederohmiges Aus- 
loseelement, das die beiden Kontakteiemente beim Be- 
tatigen des Schaltelementes elektrisch kontaktiert. Das 
Schaitelement umfaBt ein Widerstandselement mit ei- 35 
nem endlichen Widerstand, das elektrisch zwischen das 
erste und zweite Kontaktelement geschaltet ist, wobei 
die elektrische Leitfahigkeit der Kontaktierung durch Fig.6: 
das Widerstandselement wesentlich kleiner ist als die 
Leitfahigkeit der Kontaktierung durch das Auslosee- 40 Rg.7: 
lement Das Widerstandselement umfaBt hierbei vor- 
zugsweise eine Schicht aus Widerstandsmaterial, wel- Fig.8: 
che das erste und das zweite Kontaktelement elektrisch 
miteinander kontaktiert. 

[0028] In einer bevorzugten Ausgestaltung umfaBt ^ 
das Schaitelement eine erste Tragerfolie, auf der die 
beiden Kontakteiemente und das Widerstandselement 
angeordnet sind, eine zweite Tragerfolie, auf der das 
niederohmige Ausloseelement angeordnet ist, und ei- 
nen Abstandhalter, der zwischen der ersten und der so 
zweiten Tragerfolie angeordnet ist, so daB sich die Kon- 
takteiemente und das Ausloseelement in einem be- 
stimmten Abstand gegeniiberstehen, wobei der Ab- 
standhalter in dem Bereich der Kontakteiemente Aus- 
schnitte aufweist, so daB die beiden Kontakteiemente 55 
beim Zusammendrucken der beiden Tragerfolien durch 
das Ausloseelement elektrisch kontaktiert werden. 
[0029] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Er- 



kennen verschiedener Parameter findet ihre Verwen- 
dung beispielsweise bei der Steuerung eines Passa- 
gierriickhaltesystems in einem Fahrzeug, wobei der 
Fahrzeugsitz die Unterlage darstellt. In diesem Fall wird 
der eigentliche Sensor in den Fahrzeugsitz integriert 
und die erzeugten Signale werden der Steuerung des 
Passagierruckhaltesystems zugefuhrt. Die Steuerung 
wertet die erzeugten Signale aus und entscheidet je 
nach der ermittelten GroBenklasse der Passagiers bzw. 
je nach seiner Position beziiglich des Fahrzeugsitzes 
Ober den bestmoglichen Betriebsmodus des Passagier- 
ruckhaltesystems. 

[0030] Im folgenden wird nun eine besonders vorteil- 
hafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung anhand derbeiliegenden Figuren beschrieben. Die 
Beschreibung beschrankt sich dabei im wesentlichen 
auf die Ausgestaltung des eigentlichen Sensors, da 
dessen Anordnung in dem Fahrzeugsitz bzw. dessen 
Verschaltung mit dem Steuergerat fur das Passagier- 
ruckhaltesystem dem Fachmann bekanntsein sollte. Es 
zeigen: 



Fig.1 : 



Fig.2: 



Fig.3: 
Fig.4: 



Fig.5: 



eine erste Ausgestaltung einer Vorrichtung 
zum Erfassen verschiedener Parameter einer 
auf einer Unterlage sitzenden Person; 
einen Schnitt durch ein Schaitelement mit zwei 
Widerstandszustanden zum Aufbau eines er- 
findungsgemaBen Belegungssensors; 
ein Schaltsymbol fur das Schaitelement der 
Fig. 2; 

eine zweite Ausgestaltung einer Vorrichtung 
zum Erfassen verschiedener Parameter einer 
auf einer Unterlage sitzenden Person; 
einen Schnitt durch ein Referenzbauteil zur 
Kompensierung des Temperatur- bzw. Alte- 
rungsverhaltens eines Schaltelementes nach 
Fig. 1 ; 

ein Schaltsymbol fur das Referenzbauteil nach 
Fig. 5; 

eine erste Ausgestaltung einer Schaltung zur 
Temperatur- bzw. Alterungskompensierung; 
eine zweite Ausgestaltung einer Schaltung zur 
Temperatur- bzw. Alterungskompensierung. 



[0031] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt im 
wesentlichen eine Vorrichtung zum Ermitteln der beleg- 
ten Auf lagefl ache auf dem Fahrzeugsitz. Eine solche 
Vorrichtung ist in Fig. 1 dargestellt. Diese ist bevorzugt 
als Belegungssensor 1 0 ausgebildet, der durch bekann- 
te Techniken, wie z.B. das Einschaumen, in die Polste- 
rung eines Fahrzeugsitzes integriert werden kann. Der 
Belegungssensor 1 0 dient dazu, die von einem auf dem 
Fahrzeugsitz sitzenden Passagier belegte Sitzflache zu 
ermitteln. Hierzu weist der Belegungssensor 10 eine 
Vielzahl aktiver Bereiche 1 2 auf, die im allgemeinen der- 
ail regelmaBig uber der Sitzflache verteilt werden, daB 
die Sitzflache in eine Vielzahl nebeneinanderliegender 
Sitzbereiche einer bestimmten GroBe unterteilt wird. 1st 
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der Fahrzeugsitz mit einem Passagier belegt, werden 
die unterhalb der belegten Auflageflache angeordneten 
aktiven Bereiche 12 des Belegungssensors 10 belastet 
und man kann durch Ermitteln der 2ahl dieser belaste- 
ten aktiven Bereiche z.B. die Ausdehnung der belegten 
Auflageflache bestimmen. 

[0032] !n der dargestellten Ausgestaltung weist der 
Belegungssensor 10 in jedem aktiven Bereich ein 
Schaltelement 14 auf, das bei Beiegung des jeweiligen 
zugeordneten Sitzbereiches ausgelost wird. Jedes 
Schaltelement 14 ist bevorzugt derart ausgestaltet, daB 
es zwei endliche Widerstandszustande aufweist, d.h. 
daB es einen ersten endlichen Widerstandswert auf- 
weist, wenn das Schaltelement 14 nicht ausgelost ist, 
und einen zweiten Widerstandswert, wenn das Schal- 
telement 1 4 ausgelost ist, wobei der erste Widerstands- 
wert wesentltch groBer ist als der zweite Widerstands- 
wert. Diese Ausgestaltung der Schaltelemente 14 mit 
einem endlichen und folglich meBbaren Widerstand im 
nicht-ausgelosten Zustand ermoglicht es, die Schaltele- 
mente 14 des Belegungssensors 10 in Serie zu schal- 
ten, so daB sie eine Widerstandskette ausbilden, die 
auch bei nicht belegten Schaltelementen 14 einen 
meBbaren endlichen Widerstand aufweist. Sind die er- 
sten und zweiten Widerstandswerte der verschiedenen 
Schaltelemente 14 jeweiis identisch andertsich der Ge- 
samtwiderstand der Widerstandskette linear mit der 
Zahl der ausgelosten Schaltelemente 14, und stellt so- 
mit ein MaB fiir die Zahl der belegten Sitzbereiche dar. 
[0033] Es ist anzumerken, daB erst die besondere 
Ausgestaltung der Schaltelemente 14 mit zwei endli- 
chen Widerstandszustanden die Reihenschaltung der 
Schaltelemente erlaubt. Bei herkommlichen in Reihe 
geschalteten Schaltelementen, die im nicht-ausgelo- 
sten Zustand einen unendlichen Widerstand aufweisen, 
ist der Stromkreis unterbrochen, sobald lediglich eines 
der Schaltelemente 1 4 nicht ausgelost ist. I n diesem Fall 
fcihrt eine Messung der Gesamtwiderstandes der Rei- 
henschaltung nicht zu dem erwunschten Ergebnis. Wei- 
terhin ermoglicht der endliche Widerstand des nicht be- 
legten Belegungssensors 10 zu unterscheiden, ob der 
Belegungssensor 1 0 unbelegt oder defekt ist. Bei unbe- 
legten intakten Belegungssensor 10 weist die Reihen- 
schaltung der Schaltelemente 14 einen bestimmten 
elektrischen Widerstand auf, der im wesentlichen der 
Summe der Widerstande der nicht ausgelosten Schal- 
telement 14 entspricht. Ist der Belegungssensor 10 je- 
doch defekt, z.B. durch eine Unterbrechung der Verka- 
belung der Schaltelemente 14 an einer Stelle, wird der 
gemessene Gesamtwiderstand der Widerstandskette 
unendlich, so daB dieser Zustand von der nachgeschal- 
teten Auswerteschaltung eindeutig erkannt werden 
kann. Die Steuerung des Passagierruckhaltesystems 
wird dann beispielsweise in einen Standardmodus ge- 
schaltet und der Defekt des Belegungssensors 10 even- 
tuell durch eine Leuchtdiode in Armaturenbrett des 
Fahrzeugs angezeigt. 

[0034] Durch die Reihenschaltung der einzelnen 



Schaltelemente 1 4 reduziert sich vorteilhaft die Zahl der 
benotigten elektrischen Anschlusse des Belegungssen- 
sors 10. In seiner einfachsten Ausgestaltung weist der 
Belegungssensor 10 lediglich zwei elektrische An- 

5 schlusse 1 6 und 1 8 aus, Qber die einerseits der Gesamt- 
widerstand der Widerstandskette gemessen wird und 
andererseits die Integritat der Schaltelemente und der 
Verkabelung ko ntro II iert werden kann. Der in Fig. 1 dar- 
gestellte Belegungssensor 1 0 weist dariiber hinaus drei 

10 weitere Anschlusse 20, 22, 24 auf, die die Widerstands- 
kette in vier Teilketten unterteilen, wobei jede Teilkette 
in einer Zone des Belegungssensors 10 lokalisiert ist. 
Der Belegungssensor 10 wird hierdurch meBtechnisch 
in vier Zonen unterteilt, in denen die belegte Auf lagefla- 

is che durch Messen der Widerstande der jeweiligen Teil- 
ketten gesondert bestimmt werden kann. Dies ermog- 
licht es, die Verteilung der belegten Auflageflache uber 
die verschiedenen Zonen zu errechnen und somit die 
Position des Passagiers bezuglich des Fahrzeugsitzes 

20 zu bestimmen. 

[0035] Es bleibt zu bemerken, daB die Unterteilung 
des Belegungssensors 10 in vier Zonen lediglich eine 
mogliche Ausgestaltung darstellt. Der Belegungssensor 
10 kann durch Anbringen von beliebig vielen Anschlus- 

25 sen in beliebig viele verschiedene Zonen unterteilt wer- 
den. Die Unterteilung kann dabei sowohl in Querrich- 
tung als auch in Langsrichtung des Fahrzeugsitzes er- 
folgen, oder wie in dem dargestellten Fall in beiden 
Richtungen. Je feiner die Unterteilung des Fahrzeugsit- 

30 zes dabei in einer Richtung ist, desto besser ist das Auf- 
losungsvermogen in dieser Richtung, desto hoher ist je- 
doch auch die Zahl der benotigten Anschliisse. In der 
Praxis wird die Zahl der verschiedenen Zonen des Fahr- 
zeugsitzes dabei einen KompromiB zwischen ausrei- 

35 chendem Auflosungsvermogen und minimaler An- 
schluBanzahl darstellen. 

[0036] In Fig. 2 ist ein vorteilhaftes Schaltelement 1 4 
mit zwei Widerstandszustanden im Schnitt dargestellt. 
Es umfaBt im wesentlichen zwei Kontaktelemente 26 

40 und 28, die in einem gewissen Abstand zueinander an- 
geordnet sind. Die beiden Kontaktelemente 26 und 28 
sind durch eine Schicht 30 aus einem Widerstandsma- 
terial, wie z.B. hochohmigem Graphit, miteinander kon- 
taktiert. Diese Widerstandsschicht 30 bestimmt den Wi- 

45 derstand des nicht-ausgelosten Schaltelementes 14. 
Weiterhin umfaBt das Schaltelement 1 4 ein niederohmi- 
ges Ausloseelement 32, das bei nicht-ausgelostem 
Schaltelement 14 in einem gewissen Abstand zu den 
beiden Kontaktelementen 26, 28 und der Widerstands- 

50 schicht 30 angeordnet ist. Das Ausloseelement 32 ist 
aus einem elektrisch gut leitendem Material wie z.B. nie- 
derohmigem Graphit, oder einem Metall wie z.B. Silber 
hergestellt, so daB sein elektrischer Widerstand deutlich 
kleiner ist als der Widerstand der Widerstandsschicht 

55 30. 

[0037] Beim Auslosen des Schaltelementes 14 wird 
das Ausloseelement 32 gegen die Widerstandsschicht 
30 und die Kontaktelemente 26 und 28 gedruckt, wobei 
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die beiden Kontaktelemente 26 und 28 durch das Aus- 
? ee ment 32 kontaktiert werden^Die Wide* ands- 
schicht 30 wird folglich durch das Ausloseelement 32 
Sr^ickt und der Widerstand des Schalte.ementes 
deutlich herabsetzt. Es ist hierbei anzumerken^ daB die 
Kontaktierung der Kontaktelemente 26 und 28 durch 
Slsee'ernen, 32 nicht unbedingt 
mu B d h. durch direkten Kontakt zw.schen den Kontak 
Z ementen und dem Ausloseelement, sondem daB d.e 
Kontaktierung auch durch die Widerstandssch.cht 30 
Srch e^gen kann, d.h. im 
2U der Widerstandsschicht 30, wenn diese id« Kontak 
telemente 26. 28 z.B, vollstandig uberdeckt. In de Tat 
SI Schicht aus Widerstandsmaterial 30 ,m a.lge- 
Linen eine geringe Dicke (z.B. d S 25 r ) auf so daB 
Z Verbindung mit relativ groBen Kontakt.erungsflachen, 
de^bel der Kontaktierung wirksame elektrische Wider- 
stand vemachlassigbarwird. 
ro0381 Aufgrund seines speziellen Aufbaus, stellt das 
Scha element 14 im Prinzip ein Bauteil mit einem ve, 
Kderiichen elektrischen Widerstand dar, wobe, jedoch 
lediglich zwei diskrete Widerstandswerte angenommen 
warden Hieraus erklart sich die Verwendung des 
Schaltsymboles fur einen variablen Widerstand (s.ehe 

fio391 Die jeweiligen Kontaktelemente 26, 28 und die 
Widerstandsschicht 30 aller Schaltelemente 14 des Be- 
leoungssensors 1 0 sind bevorzugt auf emer ersten Tra- 
aeS 34 des Belegungssensors 1 0 aufgebracht, wah- 
die jeweiligen Ausloseelemente 32 auf emer zwe.- 
,en Tragerfolie 36 aufgebracht sind, die der ersten Tra- 
gerfolie 34 mit einem gewissen Abstand zugeordnet ,st. 
Das Aufbringen der einzelnen Elemente auf d.e ]ewe,h- 
gen T agerfolien erfolgt dabei vorzugsweise m e.nem 
Sbdruckverfahren, wobei in einer ersten Etappe d.e 
VerbLungsleitungen zwischen den Kontaktelementen 
26 28 gleichzeitig mit den Kontaktelementen aufge- 
dmcktwerden.NachdemAufdruckendereinzelnenW.- 

de^dsschichten 30 auf die jeweiligen Kontaktele- 
mente 26 28 und dem Aufdrucken der Ausloseelemen- 
l 32 auf 'die zweite Tragerfolie 32,' werden die be.den 
Tragerfolien 26, 28 mittels eines dazwischen angeord- 
neten Abstandha.ters 38 verklebt, so daB sie m emem 
qeeigneten Abstand zueinander angeordnet sind Der 
ES* 38 kann beispielsweise aus dopp^se 
aer Klebefolie hergestellt sein, wobei er in den Bere.- 
Xen der eigentlichen Schaltelemente 14 jewe.ls e.ne 
AussDarunq 40 aufweist. 

Sol Dieses Verfahren erlaubt es groBe Mengen er- 
indungsgemaBer Belegungssensoren 10 sehr kosten- 
ounstig herzustellen. In der Praxis kann em Belegungs- 
sen or 10 dabei bis zu 100 oder mehr Schaltelemente 
4 aufweisen, wobei beispielsweise jedes Sch* ee- 
mert 14 im nicht ausgelosten Zustand amen W.de - 
Ttand von etwa 1 kn bis 5 kn aufweist. Das W.der- 
fandsverhaltnis V von ausgelostem Scha^men 
nicht-ausgelostem Schaltelement kann , dab* J nach 
Wahl des Materials fur das Ausloseelement 32 zwi 



echen 1/1000 < V <, 1/10 betragen. 
004T1 I" Fig. 4 ist eine zweite Ausgestaltung ernes 
Kgungssensors 1 0 dargeste.lt. Er umfaBt neben der 
wtderstandskette aus Schattelementen 14 eine Kom- 
s oensationsschaltung zur Kompensierung des Tempera- 
oTeSens der Schaltelemente 14. Die insbesondere 
im Winter sehr hohen Temperaturschwankungen ,m In- 
neren des Fahrzeugs verursachen im allgememen ^ be- 
Shtliche Anderungen des Widerstands der Wider- 
SndSicht 30 der Schaltelemente 14, wahrend d.e 
Smpe-turbedingten Schwankungen des hochle «a h , 
qen Ausloseelementes 32 eher vernachlassigbar s nd^ 
D es bedeutet, daB vor allem das 
der nicht belegten Schaltelemente 14 be. JJ^Jl 
is schwankungen zu Verfalschungen der MeBergebmsse 
fuhren kann. Es ist folglich vorteilhaft, «ne Kompensie 
mna desTemperaturverhaltens der Widerstandssch.ch- 
ten 30 vorzusehen. Eine derartige Kompensat.ons- 
ihattung erlaubt dann vorteilhaft auch eine Kompen- 

20 rr von ^^^r: r s^^ 

rungen beziehungsweise von Produkt °nstoleranzen 
wie z.B. Toleranzen in der Schichtdicke der W.der- 

standsschicht30. . 
[0 042] Hierzu weist der Belegungssensor 10 erne 
25 Kompensationsschaltung auf, mit der eine Wide - 
Ssreferenzmessung des W^rstandsma ^e a 
durchgefuhrt wird. Im einfachsten Fall weist e,ne ^solche 
Kompensationsschaltung ein Be.erenzelemen^ au W 

derstandsmaterial auf, dessen W"-^3T- 
30 Widerstand gesondert gemessen und von der Auswer 
teschaltung zum Normieren des an den ]ewe,ligen An- 
sSsen 16-24 gemessenen Gesamtwiderstandes 
des Widerstandskette verwendet w.rd^ 
f00431 In der in Fig. 4 dargestellten bevorzugten Aus 
3S ^esSung umfaBt die Kon^n^on^Q"; 
Vielzahl von Referenzelementen 42, von doner , jewels 
e ner einem entsprechenden Schaltelement 14 derart 
' benachba rt zugeordnetist,daBinjedenS,tzberechde 

Fahrzeugsitzes jeweils ein Schaltelement 14 und e.n 
40 SLei 42 angeordnet ist. Durch die Anc* 
nuna der Referenzelemente 42 in unmittelbarer Nahe 
"de zugeofdneten SchaKe.emente 14 1st dabei gewahr- 
leistet daB die mechanischen und therm.schen Bean- 
sTrichungen von Schaltelement 14 und ^geordnetem 
4. Referenzelement 42 nahezu identisch sind, so daB erne 
moglichst optimale Kompensauon erfolgen kanaDa , d e 
Widerstandsschicht 48 des Referenze emen es -M m 
unmittelbarer Nahe der Widerstandssch.cht 30 des 
Sch Itelement 14 gedruokt wird, kann Qberd^s ^der Bn- 
so fluB der variierenden Druckdicke der Sch.chten el.m, 

mo rt 44T r Die Referenzelemente sind bevorzugt, bis au. 
l das Ausloseelement 32, von g.eichem 
Schaltelemente 14 sind (siehe Fig. 5). Jedes Referen 
, Smelt umfaBt demnach zwei Kon.a«e = A , 
4« die auf der Tragerfolie 34 in einem gewissen ad 
Snd zueinander angeordnet sind und die durch erne 
Schicht aus Widerstandsmaterial 48 elektnsch rn.te.n- 
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ander kontaktiert sind. Die Abmessungen der Kontakt- 
elemente 44, 46 und der Widerstandsschicht 48 ent- 
sprechen dabei den Abmessungen der Kontaktelemen- 
te 26, 28 bzw. der Widerstandsschicht 30, so daB der 
elektrische Widerstand des Referenzelementes 42 dem 5 
elektrischen Widerstand des nicht-ausgelosten Schal- 
telementes 14 entspricht. Im Gegensatz zu den Schal- 
telementen 1 4, weisen die Referenzelemente42 hinge- 
gen kein Ausl6seelement32 auf derzweiten Tragerfolie 
36 auf, d.h. die Widerstandsschicht 48 kann nicht durch to 
ein Ausloseelement 32 uberbruckt werden. Die Refe- 
renzelemente 42 sind demgemaB als einfache Refe- 
renzwiderstande ausgebildet und werden durch das 
Schaltsymbol fur einen Widerstand dargestellt (siehe 
Fig. 6). Es ist anzumerken, daB aufgrund des nicht vor- 15 
handenen Ausloseelementes 32 der Abstandhalter 38 
im Bereich der Referenzelemente42 nicht notwendiger- 
weise eine Aussparung 40 aufweisen muB. Eine derar- 
tige Aussparung 40 ist jedoch bevorzugt vorgesehen, 
so daB ahnlich wie bei den Schaltelementen 1 4, ein be- 20 
lufteter Hohlraum ausgebildet wird und die Wider- 
standsschicht 48 den gleichen Bedingungen wie die Wi- 
derstandsschicht 30 ausgesetzt ist. 
[0045] Bei der Herstellung des Belegungssensors 10 
werden die Kontaktelemente 26, 28 der SchaJtelemente 25 
14 und die Kontaktelemente 44, 46 des Referenzele- 
mente 42 vorzugsweise in dem gleichen Arbeitsgang 
und aus dem gleichen Material auf die Tragerfolie 34 
aufgedruckt. Ebenso werden die Widerstandsschichten 
30 und 48 in einem Arbeitsgang aus dem gleichen Ma- 30 
terial hergestellt..Hierdurch ist gewahrteistet, daB die 
Widerstandswerte der Schaltelemente 14 und der Re- 
ferenzelemente 42 gleich sind und das gleiche Tempe- 
raturverhalten und Alterungsverhalten aufweisen. 
[0046] Die einzelnen Referenzelemente 42 sind, wie 35 
die Schaltelemente 14, in Reihe geschaltet und bilden 
eine der Widerstandskette entsprechende Referenzwi- 
derstandskette aus. Diese Referenzwiderstandskette 
weist vorzugsweise die gleiche Anzahl von Anschltis- 
sen 50-58 auf wie die Widerstandskette, wobei die Re- *o 
ferenzwiderstandskette in entsprechende Teilketten un- 
terteilt wird. Die Temperatur- bzw. Alterungskompensa- ' 
tion des Belegungssensors 10 kann folglich wie die Er- 
mittlung der Auflageflache zonenweise durchgefiihrt 
werden, so daB die Ermittlung der Verteilung der Aufla- 45 
geflache entsprechend korrigiert werden kann. 
[0047] In einer ersten Ausgestaltung wird die Kom- 
pensation des Temperatur- bzw. Alterungsverhaltens 
sequentiell durchgefuhrt, d.h. die Widerstandswerte der 
Widerstandskette und der Referenzkette werden zu- so 
nachst nacheinander an den entsprechenden An- 
schlussen gemessen. AnschlieBend werden die ermit- 
telten Werte der Widerstandskette in der Auswerte- 
schaltung auf die Referenzwerte normiert. In einer al- 
ternativen Ausgestaltung ist jede Widerstandskette mit ss 
der entsprechenden Referenzkette als Spannungsteiler 
verschaltet. Eine solche Verschaltung ist in Fig. 7 dar- 
gestellt, wobei jeweils nur ein Schaltelement 14 und ein 



Referenzelement 42 dargestellt ist. An den Eingang der 
Schaltung wird eine Eingangsspannung U 0 angelegt 
und die resultierende Ausgangsspannung U a an dem 
Verbindungspunkt zwischen der Widerstandskette und 
der Referenzkette gemessen. Die so ermittelte Aus- 
gangsspannung gibt dann direkten AufschluB uber den 
kompensierten Widerstand der Widerstandskette. Eine 
anschlieBende Normierung des gemessenen Werte ist 
nicht mehr notwendig. Bei dieser Art der Kompensati- 
onsmessung werden zur Reduzierung der benotigten 
Anschlusse vorteilhaft mehrere Spannungsteiler mit der 
gleichen Eingangsspannung U e versorgt (siehe Fig. 8). 
Die Zahl der benotigten Anschlusse fur den Sensor ist 
folglich nur urn zwei groBer als die Zahl der Wider- 
standsketten/Referenzketten-Paare. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Erfassen verschiedener Parameter 
einer auf einer Unterlage sitzenden Person, ge- 
kennzeichnet durch die Schritte 

Ermitteln der Ausdehnung der von der Person 
auf der Unterlage belegten Auflageflache, und 

Ermitteln der verschiedenen Parameter an- 
hand der Ausdehnung der belegten Auflagefla- 
che unter Berucksichtigung statistischer Korre- 
lationsfunktionen zwischen der Ausdehnung 
der Auflageflache und dem jeweiligen Parame- 
ter. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ermittelte Parameter eine Ge- 
wichts- bzw. GroBenklasse der Person umfaBt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zusatzlich zu der Ermittlung der 
Ausdehnung der belegten Auflageflache die Positi- 
on der belegten Auflageflache bezuglich der Unter- 
lage ermittelt wird, und daB aus der ermittelten Po- 
sition zusatzlichdie Sitzposition der Person bezug- 
lich der Unterlage ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ermittlung der Ausdehnung der belegten Aufla- 
geflache folgende Schritte umfaBt: 

Unterteilen der Unterlage in eine Vielzahl von 
Sitzbereichen einer bestimmten Ausdehnung, 
und 

Ermitteln der Zahl der von der Person belegten 
Sitzbereiche. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
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durch die Schritte 

Unterteilen der Unterlage in verschiedene Zo- 
nen, wobei jede Zone mehrere Sitzbereiche 
enthalt, 

gesondertes Ermitteln der Zahl der be(egten 
Sitzbereiche fur jede Zone der Unterlage, 

Ermitteln der Sitzposition der Person auf der 
Unterlage anhand der Verteilung der belegten 
Sitzbereiche in den unterschiedlichen Zonen 
der Unterlage. 

6. Vorrichtung zum Erfassen verschiedener Parame- 
ter einer auf einer Unterlage sitzenden Person, ge- 
kennzeichnet durch eine Vorrichtung zum Ermit- 
teln der Ausdehnung der von der Person auf der 
Unterlage belegten Auflageflache. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Ermitteln der 
Ausdehnung der belegten Auflageflache zusatzlich 
eine Vorrichtung zum Ermitteln der Position der be- 
legten Auflageflache bezugtich der Unterlage um- 
faBt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum 
Ermitteln der Ausdehnung der Auflageflache einen 
der Unterlage zugeordneten Belegungssensor (10) 
umfaBt, und daft der Belegungssensor (10) eine 
Vielzahl von aktiven Bereichen (12) aufweist, die 
derart rSumlich uberdie Unterlage verteilt sind, daB 
die Unterlage meBtechnisch in eine Vielzahl von 
Sitzbereichen einer bestimmten GrblBe unterteilt 
wird, wobei jedem Sitzbereich jeweils ein aktiver 
Bereich (12) des Belegungssensors (10) zugeord- 
net ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
' zeichnet, daB der Belegungssensor (10) in ver- 
schiedene Zonen unterteilt ist, wobei jede Zone 
mehrere aktive Bereiche (12) des Belegungssen- 
sors (10) enthalt, und daB die aktiven Bereiche (12) 
der verschiedenen Zonen des Belegungssensors 
(10) gesondert auswertbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Belegungssensor 
(10) eine Vielzahl von Schaltelementen (14) auf- 
weist, wobei jedes Schaltelement (14) einen akti- 
ven Bereich (12) des Belegungssensors (10) aus- 
bildet, und daB jedes Schaltelement (14) einen er- 
sten Widerstandswert aufweist, wenn der dem ent- 
sprechenden aktiven Bereich (12) zugeordnete 
Sitzbereich nicht belegt ist, und einen zweiten Wi- 
derstandswert aufweist, wenn der entsprechende 



Sitzbereich belegt ist, wobei der erste Widerstands- 
wert wesentlich groBer ist als der zweite Wider- 
standswert. 

5 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Schaltelement (14) ein Wider- 
standselement (30) mit einem endlichen elektri- 
schen Widerstand und ein niederohmiges Auslo- 
seelement (32) umfaBt, wobei das Ausloseelement 

w (32) dem Widerstandselement (30) bei betatigtem 
Schaltelement (14) parallelgeschaltet wird, so daB 
der Gesamtwiderstand des Schaltelementes (12) 
wesentlich erniedrigt wird. 

15 12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Schaltelement (14) ein erstes 
Kontaktelement (25) und ein zweites Kontaktele- 
ment (28) umfaBt, die in einem gewissen Abstand 
zueinander angeordnet sind und durch eine Schicht 

20 (30) aus Widerstandsmaterial elektrisch miteinan- 
der kontaktiert sind, und ein niederohmiges Auslo- 
seelement (32), das bei nicht betatigtem Schaltele- 
ment (14) in einem gewissen Abstand zu den Kon- 
taktelementen (26, 28) angeordnet ist und das die 

25 beiden Kontaktelemente (26, 28) beim Betatigen 
des Schaltelementes (14) elektrisch kontaktiert, 
wobei die elektrische leitfahigkeit. der Kontaktie- 
rung durch die Widerstandsschicht (30) wesentlich 
kleiner ist als die Leitfahigkeit der Kontaktierung 

30 durch das Ausloseelement (30). 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltelemen- 
te (14) in Serie geschaltet sind, so daB sie eine Wi- 

35 derstandskette ausbilden, wobei der Gesamtwider- 
stand der Widerstandskette ein MaB fur die Zahl der 
belegten Sitzbereiche darstellt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
40 gekennzeichnet durch eine Kompensationsschal- 

tung zum Kompensieren von Temperaturverhalten 
und/oder Alterungsverhalten und/odervon Produk- 
tionstoleranzen der Schaltelemente (14). 

45 15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationsschaltung eine 
Vielzahl von Referenzelementen (42) umfaBt, wo- 
bei jedem Schaltelement (14) jeweils ein Referen- 
zelement (42) zugeordnet ist, dessen elektrischer 

50 Widerstand dem ersten Widerstandswert des 
Schaltelementes (14) entspricht. 

16, Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Widerstand der Schaltelemente 

55 (1 4) auf den Widerstand der entsprechenden Ref e- 
renzelemente (42) normiert wird. 

17. Verwendung einer Vorrichtung zum Erkennen ver- 
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schiedener Parameter einer auf einer Unterlage sit- 
zenden Person nach einem der Anspruche 6 bis 16 
zur Steuerung eines Passagierruckhaltesystems in 
einem Fahrzeug. 

18. Fahrzeugsitz mit einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 6 bis 1 6. 



Claims 

1 . A method for detecting various parameters of a per- 
son sitting on a support, characterized by the 

steps: 

determination of the extension of the contact 
surface occupied by the person on the support, 
and 

determination of the various parameters with 
the help of the extension of the occupied con- 
tact surface by taking into account statistical 
correlation functions between the extension of 
the contact surface and the respective param- 
eter. 

2. The method according to claim 1 , characterized in 
that the determined parameter comprises a weight 
or size class of the person. 

3. The method according to claim 1 or 2, character- 
ized in that, in addition to the determination of the 
extension of the occupied contact surface, the po- 
sition of the occupied contact surface with respect 
to the support is determined and In that from the 
determined position, the sitting position of the per- 
son relatively to the support is further determined. 

4. The method according to any of the preceding 
claims, characterized in that the determination of 
the extension of the occupied contact surface com- 
prises the following steps: 

division of the support into a plurality of sitting 
areas of a certain extension, and 
determination of the number of sitting areas oc- 
cupied by the person. 

5. The method according to claim 4, characterized by 

the steps: 

division of the support into various zones, 
wherein each zone contains several sitting ar- 
eas, 

separate determination of the number of occu- 
pied sitting areas for each zone of the support, 
determination of the position of the person on 
the support with the help of the distribution of 
the occupied sitting areas in the various zones 



of the support. 

6. A device for detecting various parameters of a per- 
son sitting on a support, characterized by a device 

5 for determining the extension of the contact surface 
occupied by the person on the support. 

7. The device according to claim 6, characterized in 
that the device for determining the extension of the 

w occupied contact surface further comprises a de- 
vice for determining the position of the occupied 
contact surface relatively to the support. 

8. The device according to any of claims 6 to 7, char- 
15 acterized in that the device for determining the ex- 
tension of the contact surface comprises an occu- 
pancy sensor (1 0) associated with the support and 
in that the occupancy sensor (1 0) has a plurality of 
active areas (12), which are distributed over the 

20 support so that the support is metrologically divided 
into a plurality of sitting areas of a certain size, 
wherein each seat area is respectively associated 
with an active area (12) of the occupancy sensor 
(10). 

25 

9. The device according to claim 8, characterized in 
that the occupancy sensor (10) is divided into var- 
ious zones, wherein each zone contains several ac- 
tive areas (12) of the occupancy sensor (10) and in 

30 that the active areas (1 2) of the various zones of 
the occupancy sensor (1 0) may be evaluated sep- 
arately. 

10. The device according to any of claims 8 to 9, char- 
35 acterized in that the occupancy sensor (1 0) has a 

plurality of switching components (14) wherein 
each switching component (14) forms an active ar- 
ea (12) of the occupancy sensor (10), and in that 
each switching component (14) has a first resist- 

40 ance value when the seat area associated with the 
corresponding active area (12) is unoccupied and 
a second resistance value when the corresponding 
seat area is occupied, wherein the first resistance 
' value is substantially larger than the second resist- 

45 ance value. 

1 1 . The device according to claim 10, characterized in 
that each switching component (14) comprises a 
resistive component (30) with a finite electrical re- 

so sistance and a low-resistance triggering component 
(32), wherein the triggering component (32) is 
mounted in parallel to the resistive component (30) 
when the switching component (14)is actuated, so 
that the total resistance of the switching component 

ss (12) is lowered substantially. 

1 2. The device according to claim 1 0, characterized in 
that each switching component (14) comprises a 
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first contact component (26) and a second contact 
component (28), which are positioned at a certain 
distance from each other and are brought into elec- 
trical contact with each other by a layer (30) of re- 
sistive material, and a low-resistance triggering 
component (32) which is positioned at a certain dis- 
tance from the contact components (26, 28) when 
the switching component (14) is non-actuated and 
which brings both contact components (26, 28) into 
electrical contact upon actuation of the triggering 
component (14), wherein the electrical conductivity 
of the contact by the resistive layer (30) is substan- 
tially less than the conductivity of the contact by the 
triggering component (30). 

13. The device according to any of claims 10 to 12, 
characterized In that the switching components 
(14) are mounted in series so as to form a resist- 
ance chain, wherein the total resistance of the re- 
sistance chain represents a measure for the 
number of occupied sitting areas. 

14. The device according to any of claims 10 to 13, 
characterized by a compensation circuit for com- 
pensating the temperature behavior and/or aging 
behavior and/or production tolerances of the 
switching components (14). 

15. The device according to claim 14, characterized in 
that the compensation circuit comprises a plurality 
of reference components (42) wherein each switch- 
ing component (14) is associated with a reference 
component (42) respectively, the electrical resist- 
ance of which corresponds to the first resistance 
value of the switching component (14). 

16. The device according to claim 15, characterized In 
that the resistance of the switching components 
(14) is normalized on the resistance of the corre- 
sponding reference components (42). 

17. The use of a device for detecting various parame- 
ters of a person sitting on a support according to 
any of claims 6 to 1 6 for controlling a passenger re- 
straint system in a vehicle. 

18. A vehicle seat with a device according to any of 
claims 6 to 16. 



Revendications 

1 . Precede pour detecter differents parametres d'une 
personne assise sur un support, caracterise par 
les etapes suivantes : 

la determination de I'etendue de la surface de 
contact occupee par la personne sur le support, 



et 

la determination des differents parametres a 
I'aide de l'6tendue de la surface de contact oc- 
cupee en prenant en compte des fonctlons de 
5 correlation statistiques entre I'etendue de la 

surface <te contact et le parametre respectif . 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le parametre determine constitue une clas- 

w se de poids ou de tallies de la personne. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que, en plus de la determination de I'etendue 
de la surface de contact occupee, la position de la 

is surface de contact occupee par rapport au support 
est determinee et en ce que, d'apres la position de- 
termined, la position assise de la personne par rap- 
port au support est encore determinee. 

20 4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la determina- 
tion de I'etendue de la surface de contact occupee 
comprend les etapes suivantes : 

25 la subdivision du support en une pluralite de re- 

gions de support d'une certaine etendue, et 
la determination du nombre de regions de sup- 
port occupies par la personne. 

30 5. Procede selon la revendication 4, caracterise par 
les etapes suivantes : 

la subdivision du support en differentes zones, 
chaque zone contenant plusieurs regions de 
35 support, 

la determination separee du nombre de regions 
de support occupees pour chaque zone du sup- 
port, 

la determination de la position de la personne 
40 sur le support a I'aide de la distribution des re- 

gions de support occupies dans les diff6rentes 
zones du support. 

6. Dispositif pour detecter differents parametres d'une 
45 personne assise sur un support caracterise par un 

dispositif pour determiner l'6tendue de la surface de 
contact occupee par la personne sur le support. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
so ce que le dispositif pour determiner I'etendue de la 

surface de contact occupee comprend en outre un 
dispositif pour determiner la position de la surface 
de contact occupee par rapport au support. 

55 8. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 6 a 7, caracterise en ce que le dispositif pour 
determiner I'etendue de la surface de contact com- 
prend un capteur d'occupation (1 0) associe au sup- 
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port, et en ce que le capteur d'occupation (1 0) pr6- 
sente une pluralite de regions actives (12), qui sont 
distributes de telle maniere sur le support qu'elles 
subdivisent de facon metrologique le support en 
une pluralite" de regions de support d'une certaine 
taille, chaque region de siege etant associee res- 
pectivement a une region active (12) du capteur 
^occupation (10). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le capteur d'occupation (10) est divis6 en 
differentes zones, chaque zone contenant plusieurs 
regions actives (12) du capteur d'occupation (10), 
et en ce que les regions actives (1 2) des differentes 
zones du capteur d'occupation (10) peuvent etre 
evaluees separement. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 8 a 9, caracterise en ce que le capteur d'oc- 
cupation (10) presente une pluralite d'elements de 
commutation (14), chaque Element de commutation 
(14) formant une region active (12) du capteur d'oc- 
cupation (10), et en ce que chaque element de 
commutation (1 4) presente une premiere valeur de 
resistance, lorsque la region de siege associee a la 
region active respective (12) est inoccupee et une 
deuxieme valeur de resistance lorsque la region de 
siege respective est occupee, la premiere valeur de 
resistance etant sensiblement superieure a la 
deuxieme valeur de resistance. 

1 1 . Dispositif selon la revendication 1 0, caracterise en 
ce que chaque element de commutation (14) com- 
prend un element rdsistif (30) ayant une resistance 
electrique finie et un Element de commutation a fai- 
ble resistance (32), I'element de commutation (32) 
etant monte en parallele sur I'element resistif (30) 
lorsqu'un element de commutation (14) est action- 
ne, de sorte a abaisser sensiblement la resistance 
totale de I'element de commutation (12). 



13. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 10 a 12, caracterise en ce que les elements 
de commutation (14) sont montes en s6rie de sorte 
a former une chaTne de resistances, la resistance 

5 totale de la chaTne de resistances representant une 
mesure du nombre de regions de support occu- 
p6es. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
io tions 10 a 13, caracterise par un circuit de com- 
pensation pour compenser le comportement en 
temperature et/ou le comportement en vieillisse- 
ment et/ou les tolerances a la production des ele- 
ments de commutation (14). 

15 

1 5. Dispositif selon la revendication 1 4, caracterise en 
ce que le circuit de compensation comprend une 
pluralite d'elements de reference (42), dans lequel 
chaque element de commutation (14) est associe 

20 respectivement a un element de reference (42), 
dont la resistance electrique correspond a la pre- 
miere valeur de resistance de I'element de commu- 
tation (14). 

25 1 6. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en 
ce que la resistance des elements de commutation 
(14) est normalisee sur la resistance des elements 
de reference correspondants (42). 

30 17. Utilisation d'un dispositif pour detecterdiff erentspa- 
rametres d'une personne assise sur un support se- 
lon Tune quelconque des revendications 6 a 16 en 
vue de commander un systeme de retenue des pas- 
sages dans un vehicule. 

35 

18. Siege de vehicule avec un dispositif selon Tune 
quelconque des revendications 6 a 16. 

40 



12. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que chaque element de commutation (14) com- 
prend un premier element de contact (26) et un 
deuxieme element de contact (28) qui sont dispo- 45 
ses a une certaine distance Tun de Pautre et sont 
amenes en contact electrique Tun avec I'autre par 
une couche (30) de matiere resistive, et un element 
de commutation a faible resistance (32) qui est dis- 
pose a une certaine distance des elements de con- 50 
tact (26, 28) lorsque ('element de commutation (14) 
n'est pas actionne et qui amene les deux elements 
de contact (26, 28) en contact electrique lors de Pac- 
tionnement de reiement de commutation (14), la 
conductivite electrique du contact par la couche re- 55 
sistive (30) est sensiblement inferieure a la conduc- 
tivite du contact par I'element de commutation (30). 
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